0

UTONOMIA ¥ SOSTEMIBILIDAD
APOYADA POR A

Vellamalea

PROYECTO DE INNOVACION DE FP:

"AUTONOMIA Y SOSTENIBILIDAD APOYADA POR IA: HUERTO Y AULAS INTELIGENTES"

TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO _ AGUAS

La temperatura del agua es un parametro fisico esencial, ya que influye en la solubilidad del oxigeno, la actividad biolégica y la
calidad ecoldgica del ecosistema. Controla la disponibilidad de oxigeno y la actividad bioldgica.
Aguas mas frias suelen ser mas limpias y con mayor oxigenacion, mientras que las mas calidas pueden indicar contaminacién o

eutrofizacion.

El agua ideal para riego en huertos debe mantenerse entre 15 °Cy 25 °C, ya que en ese rango se garantiza una buena oxigenacién

y absorcion de nutrientes, evitando el estrés térmico en las plantas.

Factores que afectan la temperatura del agua

e  Radiacidn solar directa

e  Profundidad y circulacién del agua
e  Cobertura vegetal o sombra
e  Descargas térmicas o industriales
e (Climay época del afio
TEMPERATURA DEL AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS
Rango de Condicion ... .. Efectos en el suelo y las Efectos sobre la vida
o Caracteristicas principales Y. .
temperatura (°C) del agua plantas acuatica y calidad del agua
. , B lidad; ideal
Alta solubilidad de Puede causar estrés en uena calidad; laea par’a
. ; . , . peces de agua fria
o . oxigeno; baja actividad raices y ralentizar la
0-10°C Fria S L (truchas, salmones).
bioldgica; menor absorcién de agua vy L,
" . . Menor descomposiciéon
solubilidad de nutrientes. nutrientes. L.
organica.
Ideal para la mayoria de Condiciones 6ptimas para
Equilibri , ltivos: P | . .
10-20°C Templada quI'IbI’IO e'ntr,e 'OX|geno y cu tI'VO'S, 'avorece a méyorla de es'peues
actividad bioldgica. crecimiento radicular y acudticas; ecosistema
microbiano. estable.
Menor solubilidad de
oxigeno; mayor
metabolismo de . L
or anisnl105 Maxima eficiencia en Aumento de consumo de
20-30°C Calida g ) absorcién de agua vy 0O,; posible estrés en
Temperatura adecuada . . .
P nutrientes. especies sensibles.
para procesos bioldgicos
del suelo y las plantas.
Puede provocar estrés
hidrico v menor Condiciones
Oxigeno disuelto muy rendimiento de cultivos. desfavorables para la
o Muy . (o
>30°C calida bajo; aumento de Afecta el desarrollo fauna acuatica;
evaporacion. vegetal, promueve proliferacién de algas y
enfermedades y reduce bacterias.
productividad.
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El pH del agua es uno de los indicadores mas importantes de su calidad quimica y bioldgica, ya que mide si el agua es acida,
neutra o alcalina, lo que influye directamente en la vida acuatica y los procesos quimicos del medio. El pH ideal del agua para
huertos estd entre 6.5y 7.5.
Fuera de este rango, el agua puede alterar la fertilidad del suelo y reducir la disponibilidad de nutrientes esenciales para las

plantas.

Factores que influyen en el pH del agua
e  Materia orgdnica y descomposicion.

e  Lluvias 4cidas o contaminantes atmosféricos.
e  Descargas industriales o detergentes.
e Tipo de suelo y rocas (calizas o acidas).
e  Actividad fotosintética (aumenta el pH de dia, baja de noche).
PH DEL AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS
Rango de bH Clasificacion Caracteristicas Efectos sobre el suelo y las Efectos sobre la vida acuatica y
8 P del agua principales plantas calidad del agua
Agua con exceso de
iones H*; puede Dafia raices, reduce absorcion Reduce biodiversidad acuatica;
<6.0 Acida disolver metales y de calcio, magnesio y fésforo; libera metales toxicos; afecta
reducir disponibilidad acidifica el suelo. peces y microorganismos.
de nutrientes.
Neutra o Rango ideal para la Nutrientes disponibles; Rango 6ptimo para vida
6.5-7.5 ligeramente | mayoria de cultivos crecimiento equilibrado; suelo acudtica; buena calidad del
Optima horticolas. estable. agua y equilibrio ecoldgico.
Presencia de .
L Puede afectar especies
. carbonatos y Puede causar deficiencias de . . -
Alcalina . . i sensibles; reduce disponibilidad
>7.5-8.5 bicarbonatos; reduce hierro, manganeso y fésforo;
moderada e . . de CO; para algas y plantas
solubilidad de clorosis en hojas. s
. acudticas.
nutrientes.
L, Mala calidad del agua; estrés o
Alta concentracién de Afecta estructura del suelo y . § .
Muy . . . mortalidad en organismos
>8.5 . sales o sodio; puede bloquea nutrientes; perjudica (o . . L
alcalina o acuaticos; posible proliferacién
indicar agua dura. el desarrollo vegetal. de algas

La turbidez mide la cantidad de particulas suspendidas (arcilla, limo, algas, materia organica o contaminantes).
Un agua clara (baja turbidez) es ideal para riego y ecosistemas acuaticos saludables. Altos niveles de turbidez afectan la infiltracién
del suelo, el desarrollo vegetal y la fotosintesis acudtica, ademas de indicar posible contaminacidn.

TURBIDEZ / SOLIDOS EN SUSPENSION EN EL AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS
Nivel de turbidez .
- / Y, P Efectos sobre la vida
solidos Clasificacion del Caracteristicas Efectos sobre el suelo y las . .
. . acuatica y la calidad del
suspendidos agua principales plantas agua
(NTU 0 mg/L) &
Agua limpia bien | Ideal ara riego; no Excelente calidad;
<5NTU/ Muy baja / agua 8 p. y } P 80 . | permite penetracién de
filtrada; baja presencia | obstruye poros del suelo ni .
<20 mg/L clara , ) . luz; ecosistema
de particulas. sistemas de riego. .
equilibrado.
Ligera disminucion de luz;
Agua con algo de | Puede reducir infiltracion !
5-25NTU/ g . g. . L y puede afectar fotosintesis
Moderada sedimentos, arcilla o | aireacion del suelo a largo
20-80 mg/L . . de algas y plantas
materia organica. plazo. -
acuaticas.
. Aumenta la compactacion Disminuye visibilidad
Presencia notable de P - v . y B , y
25-100 NTU / . . el sellado superficial del | oxigenacién; estrés en
Alta limo, arcilla, algas o L, .
80-200 mg/L . . suelo; afecta absorcidon | peces 'y  organismos
residuos organicos. . .
radicular. sensibles.
Agua con muchos ,
oo . o Reduce luz y oxigeno;
sélidos en suspension | Puede obstruir sistemas de
> 100 NTU / Muy alta / agua . . . . . provoca  muerte de
. (sedimentos, materia | riego; deposita sedimentos . L,
>200 mg/L turbia . . . organismos, eutrofizacién
organica, sobre raices y hojas. .
o y mala calidad del agua.
contaminacion).
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La conductividad eléctrica refleja la salinidad del agua, que afecta directamente la fertilidad del suelo, la absorcién de aguay la
salud de las plantas.

Para huertos y riego agricola, el rango recomendado es < 1.5 dS/m, evitando acumulacion de sales y estrés en cultivos. Valores
altos también impactan negativamente en la vida acuatica y pueden provocar alteracién de ecosistemas y deterioro de la calidad

del agua.
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (CE) DEL AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS
Rango de CE | Clasificacion del Caracteristicas Efectos sobre el suelo y las Efectos sobre la vida acuatica y
(dS/m) agua principales plantas calidad del agua
. . L, Suelo poco salino; ideal para .
Baja / Agua Baja concentracion P , . P Agua segura para organismos
<0.75 . la mayoria de cultivos; buena L. .
dulce de sales disueltas. L, . acuaticos; buena calidad.
absorcién de nutrientes.
Contiene sales . . . L .
. . Suelo con ligera salinidad; | Riesgo minimo para la vida
disueltas en niveles - . e .
0.75-1.5 Moderada apto para cultivos sensibles a | acuatica; ecosistema
aceptables para I
. sales. equilibrado.
riego.
. Puede afectar especies
Presencia de sales . ., .
Alta / Agua S Posible acumulacion de sales | sensibles; aumenta
significativa; apta . . .
1.5-3.0 moderadamente para cultivos en el suelo; riego frecuente | osmolaridad del agua; riesgo de
salina uede causar estrés salino. estrés para peces lantas
tolerantes a sal. P .. P P vy p
acuaticas.
Suelos salinos; limitacién en | Peligro para vida acuatica
Agua salina; uso | absorcidn de agua; reduccidn | sensible; cambios en especies
3.0-5.0 Muy alta L o . . .
restringido. de crecimiento vegetal; riesgo | dominantes; deterioro de la
de degradacion. calidad del agua.
Suelos severamente salinos; | Letal para muchos organismos
Extremadamente | Agua con exceso de . . L -
) . cultivos casi inviables; | acuaticos; agua no apta para
>5.0 alta / Agua salina | sales; riesgo de . . . . . .
. g requiere manejo | riego sin tratamiento; deterioro
intensa toxicidad. o .
especializado. ambiental.

Nitratos y fosfatos son nutrientes esenciales, pero su exceso en el agua de riego puede:
e  Acumularse en el suelo y afectar absorcion de otros nutrientes.

®  Provocar eutrofizacién, disminuyendo oxigeno y afectando peces y microorganismos.
Para huertos, los niveles recomendados son: NOs~ < 50 mg/Ly PO,3~ < 1 mg/L, asegurando crecimiento saludable y evitando
contaminacion.

NITRATOS Y FOSFATOS EN AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS
Rango L L. .
., & Caracteristicas Efectos sobre el suelo y Efectos sobre la vida
Parametro recomendado .. P .
principales las plantas acuatica y calidad del agua
(mg/L)
Bajo contenido de N; | Fertiliza moderadamente | No provoca eutrofizacion;
Nitratos (NO;") <10 mg/L agua segura parariegoy | sin riesgo de toxicidad; | seguro para peces y
consumo. crecimiento equilibrado. microorganismos.
. . . Puede favorecer
Contenido moderadode | Mejora el crecimiento crecimiento de aleas:
10-50 mg/L N;  adecuado para | vegetal, riesgo leve de | . gas;
. Lo incremento leve de
cultivos tolerantes. lixiviacion al suelo. N
eutrofizacion.
Alto contenido de N; Rie.sg_o de acumulacién y Eutrofizacic?n;_ prolifer,acién
> 50 mg/L riesgo de toxicidad en plantas | de algas; disminuye oxigeno
L, sensibles; lixiviacion de N | disuelto; afecta  fauna
contaminacion. . . .
hacia aguas subterraneas. | acuatica.
Fertilidad limitada; ,
3 Bajo contenido de P; . L " | No promueve eutrofizacion;
Fosfatos (PO4*7) <0.1 mg/L e posible deficiencia para .
agua equilibrada. . . agua de buena calidad.
cultivos exigentes.
Favorece crecimiento Puede estimular
Contenido moderado; ., . ¥ crecimiento moderado de
0.1-1mg/L . floracién; manejo seguro . .
adecuado para riego. . algas; bajo riesgo de
de nutrientes. o
eutrofizacién.
Alta probabilidad de
. Exceso de P uede L . L
Alto contenido de P; P eutrofizacién; proliferacion
. acumularse en el suelo y "
>1mg/L riesgo de ., de algas y plantas acudticas;
L afectar absorcion de otros o, .
contaminacion. . disminucién de oxigeno
nutrientes. .
disuelto.
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El Cloro residual controla patdgenos, pero en exceso dafia raices y organismos beneficiosos.
La Dureza del agua influye en la estructura del suelo y disponibilidad de nutrientes, siendo moderada la mas adecuada para

huertos.

Valores fuera de rango afectan fertilidad, desarrollo vegetal y vida acuatica.

CLORO RESIDUAL Y DUREZA EN AGUA — CARACTERISTICAS Y EFECTOS

fertilidad a largo plazo.

Parametro Rango Caracteristicas Efectos sobre el suelo y las Efectos sobre la vida
recomendado principales plantas acuatica y calidad del agua
. o , A . Agua segura ara
Agua ligeramente | No dafia raices ni microbiota org anismos & acuétiios-
Cloro residual 0-0.5mg/L | desinfectada; libre de | del suelo; apta para riego de & . o
, . mantiene equilibrio
patdgenos. hortalizas. il
bioldgico.
., Posible afectacion leve de | Puede estresar especies
Cloro moderado; accidn . . . . -
0.5-1mg/L . microorganismos sensibles; baja toxicidad
desinfectante. -
beneficiosos del suelo. temporal.
Dafia raices y reduce actividad | Letal para peces vy
Exceso de cloro; agua . . . . .
>1mg/L . microbiana; puede alterar | microorganismos; deteriora
agresiva. .
estructura del suelo. calidad del agua.
. - . No afecta
50-150 Contenido equilibrado de | Mejora estructura del suelo; e
Dureza (Ca + . . . - significativamente a |la
mg/L calcio y magnesio; agua | favorece disponibilidad de "
Mg) . fauna acudtica; agua de
(moderada) estable. nutrientes. .
buena calidad.
150 — 300 Agua dura; mayor | Puede provocar acumulacion | Reduce solubilidad de
me/L (alta) concentracion de sales de | de sales; afecta absorcion de | algunos minerales; puede
& calcio y magnesio. otros nutrientes. alterar especies sensibles.
. - Puede enerar  estrés
Riesgo de depdsitos de sales . 8 .
>300 mg/L Agua muy dura; exceso de L osmotico en organismos
en el suelo; disminuye ‘o
(muy alta) Cay Mg. acudticos; agua de menor

calidad.
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